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(g) Hydraulische Fremdkraftbremsanlage 

(57) Die Erfindung betrifft eine hydraulische Fremdkraft- 
bremsanlage fur Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeu- 
ge. Zur Vermeidung bzw. Verminderung von Gerauschen 
du rch Schwingungen im Hydraulikmedium sind Tilgeran- 
ordnungen mit von hydraulischen Schwingungen mitge- 
schleppten Tilgermassenkorpern vorgesehen. Dadurch 
werden die andernfalls von den Schwingungen verur- 
sachten Gerausche vermieden. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifTt eine hydraulische Fremd- 
kraftbremsaniage fiir Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahr- 
zeuge, gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1. 
[0002] Eine aus der DE 1 96 36 432 A 1 bekannte derartige 
Fremdkraftbremsaniage besitzt ein druckloses Hydraulikre- 
servoir, eine Hauptdruckqueile, die von einer elektromoto 
risch angelriebenen und saugseitig mit dem Hydraulikreser- 
voir verbundenen Pumpe sowie einem auf der Druckseite 
der Pumpe angeordneten und gegen Entladung uber die 
Pumpe durch ein Ruckschlagventil gesicherten. von der 
Pumpe druckabhangig nachgeladenen Druckspeicher be- 
steht, sowie eine davon unabhangige, pedalbetatigte Hilfs- 
druckquelle, die nach Art einer herkommlichen Haupt- 
bremszylinderanordnung ausgebildet ist und deren Druck- 
seite im unbetatigten Zustand der Hilfsdruckquelle mit dem 
Hydraulikrcscrvoir kommunizicrt. Dcs wcitercn ist jcdcm 
Fabrzeugrad eine Radbremse mit zu deren Betatigung die- 
nendem Verdrangeraggregat bzw. Radbremszylinder zuge- 
ordnet . Diese Verdrangeraggregate konnen jeweils iiber nor- 
mal geschlossene, regelbare EinlaBventile mit der Druck- 
seite der Hauptdruckqueile bzw. dem Druckspeicher ver- 
bunden und zur Druckentlastung uber jeder Radbremse ge- 
sondert zugeordnele normal geschlossene, regelbare Aus- 
laBventile mil dem Hydraulikreservoir verbunden werden. 
AuBerdem sind die Radbremszylinder der Rader jeder 
Achse untereinander uber eine durch ein normal offenes 
Sperrventil auftrennbare Verbindungsleitung verbunden, die 
auf einer SeiLe des Sperrventiles uber ein normal offenes 
Trennventil mit der Hilfsdruckquelle kommuniziert. 
[0003] Bei der Fremdkraftbremsaniage der 
DE 196 36 432 Al betatigt das Pedal der Hilfsdruckquelle 
auBerdem einen Sollwertgeber einer Regelanordnung, die 
bei Normalfunktion der Fremdkraftbremsaniage die Trenn- 
ventile absperrt und in Abhangigkeit von dem jeweiligen 
Sollwert die EinlaB- und AuslaBventile der Verdrangerag- 
gregate der Radbremsen in Abhangigkeit vom sensorisch er- 
faBten hydraulischen Istdruck an den Radbremszylindern re- 
gelt. Dabei ist einerseits eine radweise Druckregelung des 
Druckes der Verdrangeraggregate moglich; zu diesem 
Zweck werden die Absperrventile zwischen den Verdran- 
geraggregaten einer Achse geschlossen und die Driicke der 
Verdrangeraggregate durch die diesen zugeordneten EinlaB- 
und AuslaBventile eingestellt. Andererseits kann auch eine 
achsweise Druckregelung der Driicke der Verdrangeraggre- 
gate erfolgen, indem die Verbindungsventile zwischen den 
Verdrangeraggregaten einer Achse geoffnet werden. In die- 
sem Fall genugt es, zur Steuerung des Druckes der jeweils 
miteinander kommunizierenden Verdrangeraggregate ledig- 
lich eines der diesen Verdrangeraggregaten zugeordneten 
EinlaBventile und eines der zugeordneten AuslaBventile zu 
betatigen, wahrend die ubrigen Ein- und AuslaBventile ge- 
schlossen bleiben. 

[0004] An derartigen Fremdkraftbremsaniagen konnen 
beim Beirieb Gerausche auftreten, die insbesondere dann als 
storend empfunden werden, wenn eine Korperschailubertra- 
gung auf die Fahrzeugkarosserie stattfindet. Zwar ist es 
grundsatzlich moglich, die Bremsaniage und insbesondere 
ihr hydraulisches System akustisch von der Fahrzeugkaros- 
serie zu entkoppeln. Hierfur wird jedoch neben einer 
schwingungsdammenden Bauweise regelrnaBig zusatzlicher 
Raum benotigt, welcher nicht ohne weiteres zur Verfugung 
stent. 

[0005] Aus dicscm Grundc wurdc schon vorgcschcn, die 
Hydrauliksysteme von Fahrzeugbremsen mit Schwingungs- 
dampfern zu versehen. 

[0006] Bei einer aus der DE4109450A1 bekannten 



Fremdkraftbremsaniage der eingangs angegebenen Art ist 
zwischen zwei unterschiedlichen Radbremsen zugeordneten 
Verbindungsleitungen eine Tilgeranordnung vorgesehen, 
welche eine mit der einen Verbindungsleitung kommunizie- 

5 rende erste Kammer und eine mit der anderen Verbindungs- 
leitung kommunizierende zweite Kammer aufweist. Die 
beiden Kammern sind voneinander durch eine begrenzt be- 
wegliche Membran oder zumindest einen begrenzt bewegli- 
chen Kolben dicht abgetrennt. Die Membrane wird aufgrund 

10 ihrer elastischen Eigenschaften in eine Mittellage gedrangt. 
Der Kolben wird zu diesem Zweck von Schraubendruckfe- 
dern beaufschlagt. 

[0007] Dariiber hinaus ist in der DE41 09 450 Al eine 
Anordnung dargestellt, bei der zwischen den beiden Kam- 

15 mem zwei zueinander in Reihe angeordnete Kolben vorge- 
sehen sind, zwischen denen eine Schraubendruckfeder oder 
ein elastisches Gaspolster angeordnet ist, so dass die beiden 
Kolben rclativ zueinander federn konnen. 
[0008] Die Anordnungen mit nur einem Kolben bzw. mit 

20 der Membran zwischen den beiden Kammern ist immer 
dann praktisch unwirksam, wenn in den beiden Verbin- 
dungsleitungen zueinander gleichphasige Schwingungen 
mit gleichen Amplituden auftreten. Nur wenn die Schwin- 
gungen in den Verbindungsleitungen zueinander phasenver- 

25 schoben sind, tritt eine mehr oder weniger ausgepragte 
Schwingungsdampfung durch Interferenz zwischen den bei- 
den phasenverschobenen Schwingungen auf. 
[0009] Allerdings kann hier nachteilig sein, dass die 
Schwingungen in der einen Verbindungsleitung Riickwir- 

30 kungen auf die Schwingungen in der anderen Verbindungs- 
leitung haben konnen. Dies wird besonders deutlich, wenn 
der Fall betrachtet wird, dass nur in einer der beiden Verbin- 
dungsleitungen nennenswerte Schwingungen auftreten, 
wahrend die andere Verbindungsleitung im wesentlichen 

35 schwingungsfrei ist. In diesem Falle werden die Schwingun- 
gen aus der einen Verbindungsleitung in die andere Verbin- 
dungsleitung ubergekoppelt. 

[0010] Dies ist insbesondere dann kritisch, wenn im Nor- 
malbetrieb der Fremdkraftbremsaniage in einer der Verbin- 

40 dungsleitungen gesteuerte Druckpulsationen auftreten, urn 
ein Blockieren des zugeordneten Rades zu vermeiden. Hier 
konnen die Druckpulsationen in der Verbindungsleitung ei- 
ner Radbremse unerwunscht auf die Verbindungsleitung ei- 
ner anderen Radbremse uberkoppeln. AuBerdem wird die 

45 Charakteristik des Druckanstieges und Druckabfalls der 
Druckpulsationen veranderU weil ein Teil der hydraulischen 
Energie von der einen Verbindungsleitung auf die andere 
Verbindungsleitung ubergekoppelt wird. 
[0011] Die Anordnung mit zwei in Reihe liegenden und 

50 relativ zueinander beweglichen Kolben gewahrt auch bei in 
beiden Verbindungsleitungen gleichphasigen Schwingun- 
gen mit gleicher Amplitude eine elastische NachgiebigkeiU 
so dass auch derartige gleichphasige Schwingungen eine 
Dampfung erfahren. Im Ubrigen ergeben sich ahnliche Wir- 

55 kungen und Nachteile wie bei der Anordnung mit nur einem 
Kolben, wobei diese Wirkungen von dem zusatzlichen Frei- 
heitsgrad der Bewegungen der beiden Kolben relativ zuein- 
ander uberlagert werden, d. h. die zueinander federbaren 
Kolben ergeben eine ahnliche Charakteristik, wie es bei 

60 nachgiebigen Wandungen der Verbindungsleitungen der 
Fall ware. 

[0012] Im Ergebnis lasst sich also festhalten, dass in der 
Regel eine zusatzliche Nachgiebigkeit durch Kolben- oder 
Membranbewegungen gegeben ist, die zwangslaufig Ruck- 
65 wirkungen auf cine ggf. notwendige Steuerung eines Druck- 
anstieges oder Druckabfalls in der jeweiligen Verbindungs- 
leitung haben mussen. 

[0013] In der DE 100 49 913 Al wird ein Geberzylinder 
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beschrieben, bei dem ein als hydraulischer Verdranger wirk- 
sames Kolbenteil axial gegen Federkraft relativ zu einem 
kolbenstangenseitigen Kolbenteil beweglich ist und dem- 
entsprechend die Funktion eines Schwingungstilgers aus- 
uben kann. Allerdings wird hier die Elastizitat des Gesamt- 
systems deutlich erhohu weil Hube der Kolbenstange nur 
elastisch nachgiebig auf den verdrangerwirksamen Kolben- 
teil iibertragen werden konnen. 

[0014] Bei dem Stand der Technik sind also konstrukti- 
onsbedingt Nachgiebigkeiten an das Hydraulikmedium ein- 
schlieBenden Teilen vorgesehen, urn Schwingungen damp- 
fen zu konnen. Dadurch wird insgesamt eine vergleichs- 
weise weiche Charakteristik beim Druckaufbau bzw. bei ei- 
ner Druckentlastung geboten. 

[0015] Im Ubrigen wird beispielhaft auf die deutschen Of- 
fenlegungsschriften DE 40 40 277 Al, DE 195 24 920 Al, 
DE 195 24 921 Al, DE 195 36 780 Al, DE 199 10 100 Al 
und DE 199 48 444 A 1 vcrwicscn, aus dcncn cbcnfalls 
Schwingungsdampfer bekannt sind, die unter Druck zusatz- 
liches Volumen des Hydraulikmediums aufnehmen und da- 
mit die Steifigkeit der hydraulischen Kopplung zwischen 
den Systemteilen des Bremssystems vermindern. 
[0016] Aufgabe der Erfindung ist es nun, eine gattungsge- 
maBe Fremdkraftbremsanlage so auszugestalten, daB sto- 
rende Gerausche ohne BeeinLraehtigung der hydraulischen 
Steifigkeit des Systems weitestgehend vermieden und dem- 
entsprechend auch nicht auf andere Fahrzeugbereiche iiber- 
tragen werden konnen. 

[0017] Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

[0018] Die Erfindung beruht auf dem allgemeinen Gedan- 
ken, Schwingungen im Hydrauliksystem durch eine mit- 
schwingende Tilgermasse zu vermindern bzw. zu unterbin- 
den. Dabei wird die Erkenntnis genutzt, daB die storenden 
Schwingungen hauptsachlich durch im Hydraulikmedium 
auftretende kleine Gas- bzw. Dampfblasen, die fur die 
Bremsfunktion des Systems vollig unkritisch sind, ermog- 
licht werden. Diese Gas- bzw. Dampfblasen verursachen 
eine erhohte Volumenselastizitat des Hydraulikmediums 
und damit eine erhohte Schwingungsfahigkeit. Durch den 
Tilgermassenkdrper wird die insgesamt sich bei Schwingun- 
gen bewegende Masse erhoht, mit der Folge, daB einerseits 
die Schwingungsintensitaten deutlich vermindert und ande- 
rerseits storende hoher frequente Schwingungen besonders 
wirksam unterdriickt werden. 

[0019] Dabei ist. vorteilhaft, daB durch die Tilgermasse 
keine zusatzliche Volumenselastizitat in das System ge- 
bracht wird. 

[0020] Der Tilgermassenkdrper kann im Vergleich zur 
schwingenden Saule des Hydraulikmediums eine groBe 
Masse aufweisen, ohne die Funktionsfahigkeit des Brems- 
systems zu beeinflussen. Damit wird eine besonders wirk- 
same Schwingungstilgung ermoglicht. Beispielsweise kann 
die Masse des Tilgerkorpers etwa dem Sechsfachen der 
Masse der schwingenden Hydrauiiksaule entsprechen. 
[0021] GemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung kann der Tilgerrnassenkorper als Fluid- 
sperre in einer Leitung angeordnet sein und das Verdranger- 
aggregat der Radbremse fluidisch gegeniaber dem hydrauli- 
schen Druckmedium der Hauptdruckqueile abtrennen. Auf 
diese Weise kann vermieden werden, dafi Gase, Dampfe 
oder Luft aus der Hauptdruckqueile bzw. aus deren Druck- 
speicher zum Verdrangeraggregat und damit zu einer 
zweckmaBigerweise vorhandenen Hilfsdruckquelle gelan- 
gcn kann, mit der das Verdrangeraggregat iibcr cine Spcrr- 
ventilanordnung verbindbar ist. Diese offnet bei einem Not- 
fall. um die jeweilige Radbremse auch bei Storung der 
Hauptdruckqueile mittels der Hilfsdruckquelle betatigen zu 



konnen. 

[0022] Im ubrigen ist zweckmaBigerweise eine automati- 
sche Selbstentluftung des Hydrauliksystems vorgesehen. 
Hierzu kann die Hauptdruckqueile in Betriebsphasen ohne 

5 Notwendigkeit einer Bremsbetatigung bei geoffneten Ein- 
gangs- und Ausgangsventilen einen Hydraulikstrom zum 
Reservoir hin erzeugen und damit eventuell aufgetretene . 
Gas-, Dampf- oder Luftbiasen zum Reservoir spiiien, wo sie 
aus dem Hydraulikmedium austreten. 

to [0023] Im ubrigen wird hinsichtlich bevorzugter Merk- 
male der Erfindung auf die Anspriiche sowie die nachfol- 
gende Erlauterung der Zeichnung verwiesen, anhand der 
eine besonders bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung 
naher beschrieben wird. 

15 [0024] Dabei zeigt die einzige Figur eine schematisierte, 
schaltplanartige Darstellung des erfindungsgemaBen Brems- 
systems. 

[0025] Die dargcstclltc Fremdkraftbremsanlage besitzt 
eine durch einen Motor, insbesondere Elektromotor 1, an- 
20 treibbare Pumpenanordnung 2, die saugseitig mit einem im 
wesentlichen drucklosen Hydraulikreservoir 3 und druck- 
seitig mit einem hydraulischen Druckspeicher 4 verbunden 
ist. 

[0026] Die Druckseite der Pumpenanordnung 2 bzw, der 

25 Druckspeicher 4 sind parallel mil mehreren regelbaren Ein- 
laBventilen 5 verbunden, die jeweils mit einem regelbaren 
AuslaBventil 6 in Reihe geschaltet sind, welches seinerseits 
ausgangsseiug mit dem Reservoir 3 verbunden ist. 
[0027] Zwischen den EinlaB- und AuslaBventilen 5 und 6 

30 ist jeweils ein als Radbremszylinder ausgebildetes Verdran- 
geraggregat 7 zur Betadgung einer Radbremse angeschlos- 
sen, wobei in der zugehorigen AnschluBleitung eine Tilger- 
anordnung 8 vorgesehen ist, die weiter unten erlautert wird. 
[0028] Des weiteren ist mit dem Reservoir 3 ein als Hilf s- 

35 druckquelle 9 vorgesehener, grundsatzlich herkommlicher 
Hauptdruckzy Under verbunden, welcher uber parallele 
Trennventile 10 mit alien Verdrangeraggregaten 7 oder ei- 
nem Teil der Verdrangeraggregate 7 verbindbar ist. In der 
Zeichnung ist lediglich ein Trennvendi 10 zur Verbindung. 

40 eines der Verdrangeraggregate 7 mit der Hilfsdruckquelle 9 
dargestellt. Die Hilfsdruckquelle 9 wird mittels eines Pedals 
11 betatigt. 

[0029] Im Normalbetrieb sind das Trennventil 10 bzw. die 
Trennventile 10 geschiossen. Sobald der Fahrer das Fahr- 

45 zeug abzubremsen wiinscht, betaUgt er das Pedal 11. Durch 
eine nicht dargesteUte Sensorik wird dann ein Signal "Pedal 
betatigt" erzeugt. Dies fuhrt dazu, daB eine Steuerung 12, 
die ausgangsseitig mit den SteDmagneten der EinlaB- und 
AuslaBventile 6 und eingangsseitig mit Drucksensoren 13 

50 und 14 am Druckspeicher 4 sowie zwischen den EinlaB- und 
AuslaBventilen 5 und 6 verbunden ist, fur den Hydraulik- 
druck an den Verdrangeraggregaten 7 einen entsprechenden 
Sollwert vorgibt und diesen durch entsprechende Einstel- 
lung bzw. Betadgung der EinlaB- bzw. AuslaBventile 5 und 

55 6 herstellt. Dabei wird der Hydrauiikdruck an den Verdran- 
geraggregaten 7 aus den Signalen der Drucksensoren 14 er- 
mittelt. 

[0030] Die Steuerung 12 iiberwacht die Pumpenanord- 
nung 2 sowie den Druckspeicher 4 standig auf korrekte 

60 Funktion, indem der vom Drucksensor 13 erfaBte Lade- 
druck des Druckspeichers 4 abgefragt und durch entspre- 
chenden Betrieb der Pumpenanordnung 2 innerhalb eines 
vorgegebenen Druckbereiches gehalten wird. Hierzu beta- 
tigt die Steuerung 12 den Motor 1 entsprechend. Statt dessen 

65 kann auch bei standig laufendem Motor 1 cine nicht darge- 
steUte, zwischen Motor 1 und Pumpenanordnung 2 angeord- 
nete Kupplung gesteuert werden. 

[0031] Um das System luft- bzw. dampf- oder gasfrei zu 
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halten, kann gegebenenfalls eine Selbstentluftung des Sy- 
stems vorgenommen werden: Hierzu werden die EinlaB- 
und AuslaBventile bei arbeitender Pumpenanordnung 2 ge- 
offnet, wenn eine Brernsbetatigung nicht erforderlich sein 
kann. Damit erzeugt die Pumpenanordnung 2 einen zum Re- 
servoir 3 fuhrenden Hydraulikstrom, durch den Gas-, 
Dampf- bzw. Luftblasen in das Reservoir 3 gespult und don 
aus dem Hydraulikmedium abgeschieden werden. 
[0032] Trotz regelmaBiger Entluftung konnen in den Hy- 
draulikleitungen sehr kleine Luft-, Gas- und/oder Dampf- 
blasen auftreten, die fur eine sichere Bremsfunktion vollig 
bedeutungslos sind und sich bei erhohtem Druck im Hy- 
draulikmedium losen. Durch diese Blasen wird jedoch eine 
erhohte Volumenselastizitat des Hydraulikmediums verur- 
sacht, mit der Folge, daB vergleichweise leicht Schwingun- 
gen angeregt werden konnen. ErfindungsgemaB werden 
diese Schwingungen durch die Tilgeranordnungen 8 ganz 
wcscntlich vcrmindcrt, so daB storcndc Gcrauschc sichcr 
vermieden werden konnen. 

[0033] Die Tilgeranordnungen 8 bestehen im wesentli- 
chen aus einem Zylinder sowie einem darin verschiebbar 
aufgenommenen kolbenartigen Tilgermassenkorper, wel- 
cher durch relativ schwache Federn in eine Ausgangs- bzw. 
Mittellage gedrangt wird. Der Tilgermassenkorper ist derail 
ausgebildel und angeordnet, daB er von Schwingungen des 
Hydraulikmediums mitgeschieppt wird, d. h. der Tilgermas- 
senkorper fuhrt immer Schwingungen entsprechend den 
Schwingungen des Hydraulikmediums aus. 
[0034] Ira Beispiel der in der Zeichnung linken Tilgeran- 
ordnung 8 ist der Tilgermassenkorper im zugeordneten Zy- 30 
Under so angeordnet, daB noch ein DurchlaBquerschnitt fur 
Hydraulikmedium verbleibt und demenlsprechend dem Ver- 
drangeraggregat 7 der angeschlossenenen Radbremse iiber 
die Tilgeranordnung 8 beim BefiiLlen des Systems Hydrau- 
likmedium zugeieitet werden kann. Ebenso laBt sich das 35 
Verdrangeraggregat 7 iiber die Tilgeranordnung 8 entluften. 
[0035] Im Beispiel der in der Zeichnung rechten Tilgeran- 
ordnung 8 ist der kolbenartige Tilgermassenkorper dicht im 
zugeordneten Zylinder angeordnet, so daB er auch die Funk- 
don eines Medientrenners ubernimmt, d. h. zwischen dem 40 
Fluid auf der einen Seite des Tilgermassenkorpers und dem 
Fluid auf der anderen Seite des Tilgermassenkorpers besteht 
kein fluidischer Verbindungsweg. 

[0036] Eine derartige Ausbildung der Tilgeranordnung 8 
ist in Verbindung mit dem in der Zeichnung rechten Ver- 45 
drangeraggregat 7 einer Radbremse moglich, weil diesem 
Verdrangeraggregat 7 bei Befullung des hydraulischen Sy- 
stems Hydraulimedium iiber das Trennventil 10 und die bei 
nicht betatigtem Pedal 11 zum Reservoir 3 hin offene Hilfs- 
druckquelle 9 zugefuhrt werden kann, iiber die auch die Ent- 50 
luftung moglich ist. 

[0037] Daruber hinaus ist die von der rechten Tilgeranord- 
nung 8 ubernommene Funktion einer Medientrennung vor- 
teilhaft, weil auf diese Weise sicher vermieden werden kann, 
daB Luft, Dampf und/oder Gas vom System der Haupt- 55 
druckquelle 2 in das System der Hilfsdruckquelle 9 gelan- 
gen kann. Wenn beispiels weise der hydraulische Druckspei- 
cher 4 als Membranspeicher ausgebildet ist, konnen bei ei- 
nem Membranriss groBere Gasmengen in das angeschlos- 
conn h\/Ht*t»n KcMi#» «i/ctem <»elan*»en. Ein TJherrritt. in das Sv- 60 
stem der Hilfsdruckquelle 9 ist dann durch die rechten Til- 
geranordnung 8 ausgeschlossen. 

[0038] Im Beispiel der Zeichnung ist der Tilgermassen- 
korper der rechten Tilgeranordnung 8 daruber hinaus so an- 
geordnet, daB cr von der ihm zugeordneten Fcdcrung nahc 65 
seiner in der Zeichnung linken Endlage gehalten wird. Da- 
durch wird gewahrleistet, daB das Verdrangeraggregat 7 der 
in der Zeichnung rechten Radbremse bei einer Systemsto- 
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rung seibst dann mittels der durch das Pedal 11 betatigbaren 
Hilfsdruckquelle 9 betatigt werden kann, wenn auf der in 
der Zeichnung linken Seite des. Tilgermassenkorpers der 
rechten Tilgeranordnung 8 groBere Mengen von Gas, 
5 Dampf oder Luft aufgetreten sein sollten oder die dem rech- 
ten Verdrangeraggregat 7 zugeordneten EinlaB- und AuslaB- 
ventile 5 und 6 nicht mehr geschlossen werden konnen, urn 
eine Verschiebung des Tilgermassenkorpers der rechten Til- 
geranordnung 8 nach links hydraulisch zu blockieren. 
10 [0039] Alle Ventile 5, 6 und 10 sind gemaB der Zeichnung 
unabhangig von ihrer Bauart als Regel- oder Schaltventile 
vorzugsweise als sitzgesteuerte Ventile ausgebildet, um ei- 
nen leckagefreien SchlieBzustand gewahrleistet zu konnen. 
[0040] Des weiteren ist bevorzugl vorgesehen, die vorge- 
15 nannten Ventile 5, 6 und 10 so auszubilden, daB sie im 
SchlieBzustand nach Art von Druckbegrenzungsventilen 
wirken und damit den erreichbaren Hochstdruck im hydrau- 
lischen System begrenzen konnen. 

[0041] Statt dessen ist es auch moglich, druckseitig der 
20 Pumpenanordnung 2 ein zusatzliches Druckbegrenzungs- 
ventil anzuordnen. 

[0042] Im ubrigen kann die Steuerung 12 die Arbeit der 
Pumpenanordnung 2 durch entsprechende Betatigung des 
Motors 1 bzw. einer nicht. dargestellten Schaltkupplung zwi- 
" schen Motor 1 und Pumpenanordnung 2 sowie der Ventile 5, 
6 und 10 so steuern, daB der von den Drucksensoren 13 und 
14 gemeldete Druck jeweils unterhalb einer zulassigen 
Hochstdruckschwelle bleibt. 

Patentanspriiche 

1. Hydraulische Fremdkraftbremsanlage fiir Fahr- 
zeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge, mit 
einem drucklosen bzw. niederdruckseitigen Hydraulik- 
reservoir einer durch Fremdenergie gespeisten und ein- 
gangsseitig mit dem Hydraulikreservoir verbundenen 
Hauptdruckquelle (2, 4), 

mindestens einem von der Hauptdruckquelle iiber ein 
Eingangsventil (5) sowie ein Ausgangsventil (6) zum 
Hydraulikreservoir fuhrenden Hydraulikkreis und 
mindestens einem zwischen dem Eingangsventil und 
dem Ausgangsventil des Hydraulikkreises bzw. eines 
der Hydraulikkreise mittels einer Verbindungsleitung 
angeschlossenen hydraulischen Verdrangeraggregat 
(7) zur Betatigung einer Radbremse, 
da durch gekennzeichnet, 

dass in der Verbindungsleitung ein von hydraulischen 
Schwingungen mitgeschleppter Tilgermassenkorper 
mit im Vergleich zum Hydraulikmedium hoher Dichte 
angeordnet ist. 

2. Fremdkraftbremsanlage nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Tilgermassenkorper durch Fe- 
derung in eine Mittel- oder Ausgangslage gespannt 
wird. 

3. Fremdkraftbremsanlage nach einem der Anspriiche 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB der oder ein Til- 
germassenkorper um- bzw. durchstrombar angeordnet 
ist. 

4. Fremdkraftbremsanlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB der oder ein Til- 
germassenkorper als Fluidsperre bzw. in Kombination 
mit einer Fluidsperre in der Verbindungsleitung ange- 
ordnet ist. 

5. Fremdkraftbremsanlage nach einem der Anspriiche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB jeder Tilgermas- 
senkorper eine Masse aufweist, die zumindest dem 
Funffachen der Masse des Hydraulikmediums des der 
jeweiligen Tilgeranordnung (8) zugeordneten Hydrau- 
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likkreises entspricht. 

6. Frerndkraftbremsanlage nach einern der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest ein 
Teil der Verdrangeraggregate (7) uher ein cxler mehrere 
Sperrventile (10) mit einer durch Hand oder FuB beta- 5 
tigbaren Hilfsdruckquelle (9) verbindbar ist. 

7. Frerndkraftbremsanlage nach einern der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB in Phasen ohne 
Noiwendigkeit einer Bremsbetatigung eine automati- 
sche Entluftung erfolgt, indem die Hauptdruckquelle 10 
(2, 4) Hydraulikmedium iiber geoffnete Ein- und Aus- 
gangsventile (5, 6) zum Reservoir (3) fordert, wo mit- 
geschleppte Gas-, Luft- und/oder Dampfblasen abge- 
schieden werden. 

8. Frerndkraftbremsanlage nach einern der Anspruche 15 
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Hilfsdruck- 
quelle (9) im unbetatigten Zustand ihre Druckseite mit 
dcm Reservoir (3) vcrbindct. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 20 
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